y la alta iecnologla

En tnda tarea de disefio, desarrolic o investigaciin exis-
ten trabas no previstas que se van repifiendo 2 o
largo de la vida profesional de fodo ingeriers. Por éio, los pia-
708 de entrega de un proyecio se alargan aprovimadamen-
\o unas 3,14 vecas méas de lo previsto; de ahi a2 importanca
del nimero x. Tanto en ¢l Rardware como en ¢l scftware,

ocurriendo fendémenos apare erite
ingeniero culpa al azar. Pero rmnm se ha investigade
que el azar no fiene nada que ver.

A continuacion se realiza una aproximaciin al estudio
metédico de estos fendmenos aplicado 2l desarrolio de pro-
totipos. La loy general méas importante de la cual derfvan
todas las deméas, aplicabie filosdficamente 2 todo lo que rea-
liza el hombra, es Ja famosa Ley fundamental de Murphy,
que dice: "Si algo puede ir mal, seguro que ird mai”.

A partir de esta ley general se deducen las siguientes
consecuencias:

Teorema de Patrick

81 el experimento funciona, sefial que se ests Ulizands
un aparato equivocado, Aplicado al software lendria esta va-
riante: sl un programa funciona a la primera, seguro que 56
osta empleando el algoriimo equivocado, o incluso un equs-
po de desarrollo equivocado.

Constante de Skinner
(Factor chanchullo de ﬂml

Es aguella cantidad que mlﬁphm dividida, sumada
o restada del resultado obtenido, da el resultado deseado.
Aplicada al software tendria esta variante: es la cantidad de
lineas de programa tales que, afiadidas al mismo, impiden
que quepa en la EPROM, y sustraidas de &l no permiten que
funcione como estaba pravisto,

Postulado de los cinco dedos
(también llamado de las manazas)

La axpuriarmla aumenta proporcionalmente al nGmero

‘de squipos que uno estropea, Es docir, hay manos, mani-
tas, manazas y las manos de ..,

Ley de Flaple sobre la perversidad
de los ah]slru inanimados

Todo objeto inanimado, prescindiende de su composi-

25

cibn o configuracién, se puede fabricar siempre de una
manera fotaimente insospechada, por razones gue son en-
teramente oscuras o mas bien completamente misteriosas.
Aglicada al software tendria esta variante: todo programa,
prescindiendo de su proposito, estructura y configuracion,
sera concivido de la forma mas insospechada y confusa
posibie por razones iotalmente oscuras.

Axioma de Alien

Cuando todo falla es que hay que leer el libro de instruc-
ciones que, obviamente, no se encuentra.

Principio de las piezas dispersas

La accesiilidad cuando se recuperan piezas pequenas
que se han caido de la mesa de trabajo, es directamente
proporcional al tamafo de la pieza, e inversamente propor-
cional a su importancia para completar el trabajo empeza-
do. Aplicado al software tendria un titulo y postulado algo
diderentes:

Principio de las subrutinas dispersas

La accesibiidad de una subrutina critica para el funcio-
namiento de un programa, es inversamente proparcional al
namero de veces que dicha subrutina desfila por delante
de los ojgs del programador al listar el programa cuando se
esta depurando el mismo.

Corolario de la compensacion e
Un experimento se considerar un éxito si no mas
del 50% de las medidas deben ser descartadas

para oblener cierla correspondencia con la teoria. Aplicado
al soltware tendria esta variante: la estructura de un pro-
mmmm&rnuﬂmmésdﬂﬁﬁ%ﬂe
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Prapnigio universal de la gravitacion selectiva

Juamdo cas ura herramienta sobre el prutd’tim, siempre
aierrisg e ¢ siic donde puede causar ef mg-f:u.' desperfec-
1 e

f/

Tewremas del calculo mental ; -f

& &mmuﬂmmmmmdmde
hWWHFmﬁMEmh&yqu&mhmrtu—
GBS U5 QEETILICONS:

o Tuﬁnkfﬂ&wmﬁ&mmﬁ&ihnd&mn-
s resgilarr ser vanahies,

e E:"rtmﬂ&fnﬁcmi;ﬁﬂm ﬁuﬂwm&a&mm
Tz 9% @ Causante Tedos los erores.

2 iBeraions Dok OBSpearse.

ETEOE 3 Wt SQUIRG que ya s ha dejado ﬁaiahnaar

2j; Cualguier pregrama cuesta mds care y necesita
TIRES: RN SOl preavist.

g S ur programa es dbl, el cliente gquerra cambiario
L & cusiguer orteria,

& JFumpregrama es inatil, h%qu&ﬂamﬂstta\@'

% Cualguier programa se expandird hasta ocupar to-

o

da la mepfora del microcomputador, menos instruccio-
nes. nuiente modificacion no sera ible’ debido a
pecesitara tres instrucciones, y por-€lio habra que cam-
{  un microcomputador con mas'memorja.

f) La complejidad de un programa aymenia nasta que
#Supera la capacidad del programador gde debe raw;arm.

g) Los objetivos difjusos de un proyecio se utilizan pa-

ra evitar lo violento glie resulta calcular los costes aproxi-

| esfuerzo que se premsa para corregir un pmgra-
resion geométrica con el paso del

‘a) El eﬂﬁrmﬁs terible de un programa s6io se detec-

ara cuando lleva, por lo menos, seis meses de funciona-
miento.

b) Sise ha disefado el lenguaje de entrada de datos

a un sistema, de tal forma que rechace las entradas no

posibles, siempre habra algan “listo” que descubrira e mé-

todo para colar datos que no deben. -

¢) Eldnico lenguaje que conocen bien todos los progra-
madores es el de los profanos.

Reglas de Gilb sobre la no fiabilidad

a) Los sistemas con microcomputadores no son fia-
fs pero los seres humanos lo son menos aun.
Cualquier sistema que dependa de la fiabilidad hu-
m _a. no es fiable.
La variedad de los errores indetectables es infinita,
traste con los errores detectables que son, por defini-
, limitados.

r.‘c] Las inversiones en la fiabilidad de los sistemas con

i
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microcomputadores, aumantaran hasta que superen gl cha-
le probable de los errores o hasta que alguien Insista &n

que el trabajo se haga bien,

Ley de Brook

aj ge afiade mAas programadoras a un proyecto que v
retrasado, se retrasa mas.

Ley de Lubarsky sobre la entomologia cibernética

siempre queda algin virus que nuestro programa anti-
virus no puede detectar.

Axloma microinformatico de McCristy
Los ficheros de seguridad nunca estan completos,

Axioma microinformatico de Leo Beiser

Cuando guarde un fichero de la Gltima version de un
programa en la memoria, acuérdese donde lo guarda por:
que cuando mas lo necesite no (o encontrara,

Pastulado de Golden

Comao todo el mundo sabe, las especificaciones que un
sistema electronico debe cumplir, las debe redactar al elien-
te porque en teoria es el que sabe lo que quiere. Lo ante-
rior nunca es cierto. En realidad, despues de varias reunio-
nes, el Unico que sabe o que se debe hacer es el disefiador,
y por ello se le encarga que redacte finalmente las especili-
caciones que el cliente firmara sin entenderlas, aunque
nunca lo admitira.

Cuando el sistema esté terminado, el cliente siempre
querrd algo mas que no estaba previsto. El disefiador lo me-
tera con calzador y ademds no podra cobrarlo porgue al
cliente dird gue &l ya lo habla dicho y no le habian entendido,

Lema de Hardisck

El disco duro de un ordenador fallard en el momento pre-
¢ciso en que se han salvado en su memoria los ficheros mas
importantes con los Ultimos datos del proyecto, pero antes
de que haya habido tiempo o se haya pensado en hacer las
copias de seguridad.

Axioma de Sikart

En el momento de hacer la copia de gaguridaﬂ u;le un fi=
chero, la fatalidad hara que se Fc:ple el fichero antiguo so-
bre el nueve, justamente lo contrario de lo que se-deseaba
hacer. :

Corolarios de la ley de Murphy

1. Mada es tan facil como parece serlo.
2 Todo tiene necesidad de mas tiempo del gque se
12Nsa.
g 3. Si existe la posibilidad de que varias cosas puedan
salir mal, saldrd mal agquella que cause el mayor dano.

4 Si usted descubre que existen cuatro formas posi-
bles de que un procedimiento pueda fracasar, y logra solu-
clonarlas, entonces surgira inevitable y rapidamente una
quinta posibilidad de fallo.

5. Sise dejan al azar las ﬁgs. tenderan a ir de mal
@n peor, :

™

6 ."-.!L-:Il||'|rn fus 58 ;ilnirrr!rU|q H HALE dlae, habra anles
algo mas impartanta gque NRoef

7. Cada saluglon gensra nuevos problarmias

8, Es “”"'”h”]m haeer algo & ruahe de (aiitos, potgue
aelos san muy Ingeniosas

9 La naturaleza slempra 86 pong de parte del fallo
aaoondido,

Excepelon de Zymurgy de la ley de Murphy

Nunca luave, pare cuands lueve, diluvia

Revision cuantitativa de la ley de Murphy

Todo sale mal al miama liampo,

Ley de Sodd

Tarde o tamprano, &l peot conjunto pasible de clireuns:
tanclas tiene que aourir,

Corolario; Cunleuler sisterma deba eslar disefado para
soportar el peor conjunto de alraunistancing,

ey de Simon

Todo aquallo que forma un gonjunto se desmoranard tar-
de o temprane, ¢ et 1)

Lay de Rudin

Durante laa orlsis que obligan & 1A geme A oscoger an-
ire curens alternativos de acelon, la mayoria ascogera |a
paor alternativa,

Ley de Pudder v

Cualquiar cosa que empleza blen, acaba mal, Gualquier
cosa que empieza mal, acaba paor,

Teorema de Stockmayer

Sl alge parece facll, as diflell, 5| parece dilicl, as otal-
meante Imposible,

Ley de Howe
Tode el mundo tiane un plan que na funclonard.

Lema de Eherman

Las cosas empeorardn antes do mejorar. 4Quien dijo
que las cosas mejorarian? .-

J

do Lowerys gt ,!.t'i |
nﬂcgtalta e rtféhﬂﬁéﬁ;gﬂﬁ.“s;:% mpﬁfﬁ todas formas
Ley de Schmld) ; &

Sl Juega lo ulmmanm 'ﬁnﬁ:‘it dhjeto, 33' fompera,
Ley de Fudd %
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Principio de los equipds CON multipies funclonos

i roalzar un eQUIPd,
Cuantas menos fUNCONSS BNYR que reakaal ul Lo

i e i p i o R R
el DOGTA Neandal s WS NGl

Ley de Jenkinson

3 - Fim iy e
Ningun equipd funcionara & Ha pnmeTa

i,
b

Leyes de Klipstein

1 :-a-i-':-':- tu._'.“.' ".r"iﬂ:,;jﬂﬁ S .“i_-,_‘:-“ﬁ'!;liﬂrﬁ?‘i t]lﬁ%&*é!}‘kﬂ;ﬁﬂﬂh'ﬂﬂ‘nﬁ}
hatia la mdama dificultad para ensambiar 1S eQuipes.

2. S un equipo necesita N componantas, habrd (N-1)
componentes en exstendia.

: n motor girard en direGtion contrana. _

Un gircuito protector serd la causa de la destrucaion
MCLHLO Que Protegia.

Lin inac © tinstor protegido por un fusible rapido, pro-
tegera &l fusible fundiéndose primero.

6. Cualquier falio no se detectard hasta pasar la revt
sion final de un Bquipo. )

7. Un instrumento o componente comprado, cumplird
suS especificaciones el tiempo suficiente para pasar la ins-
RECTION.

8. Después de destornilar el décimosexto tornillo de
suiecion de una tapa de un equino, 5o descubnra que no a3
la tapa adecuada para accedser al lugar necesario para
efectuar la reparacidin.

9. Después de atornillar el décimosexto tornillo de
sujecion de una tapa de un equipo, s& descubrira que nos
hemos olvidado de conectar una tareta.

10. Después de cerrar totalmente un equipoc & encor:
traran piezas sobrantes.

_-iﬂ'- ‘_'.ul'.i
ey o

e
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yes universales para ingenieros recién salidos
la escuela, recomendadas por el Comité de
Normas de la Sociedad Internacional
de Ingeniercs Filosolicos

1. En cuaiquier operacion de caloulo, cualquier error
que pueda pasar inadvertido, pasara inadvertido y ademas
sera necesario rehacer de nuevo todas las operaciones,

2. Cualquier error de calculo estard donde cause ma-
yor dano.

3. En cualquier formula, las constantes (especialmente
las tomadas de los manuales de ingenieria) a tin de cuen-
tas deberan tomarse como variables.

4. La mejor aproximacion de las condiciones de servi-
cic en un laboratorio, distaran mucho de las reales.

5. La dimension mas importante en cualgquier plang o
dibujo es la que tiene la mayor probabilidad de ser omitida.

6. Sisolamente se puede cblener un presupuesto pa-
ra lievar a cabo un proyecto, su costo sera excesivo,

7. Siunainstalacion pilato funciona perfectamente, el
resto de las unidades no funcionara.

8. Todos los plazos de entrega deben incrementarse
por un factor igual a . ;

9. Las alteraciones mayores en el diseno de un equi-
po siempre se exigiran cuando se esta a punto de entrar en
produccion.

10. Aguellos componentes que materialmente no se
pue:i.?n T‘untar sin -:ardet:. ?i?empr& §EI antar&n sin orden.

. Los componentes in mbi 1 :
intercambiar, § = O S pord
12, Las especificaciones de los fabricantes s :
cmnaﬁjlentu deben multiplicarse por un factor Eguaﬁ? rﬁé?n

13.  Las alirmaciones de los vendedores sobrg los ol
20s de entrega deben multiplicarse por 2 o por 4

14,  Los manuales de instrucciones o instalacién HT‘E‘!‘*‘: :
viados junto con los equipos, serdn extraviados por lngme
prasa de transportes o por el departamento de rm:-.fmrtify_ﬁ'_ ool

15, Cudlquier equipo que requiera servicio o ajusieges
ra el menos accesible, St

16. Las condiciones de serviclo dadas en las especil
CACIONGS SOran excosivas.

17. Si mds de una persona 68 responsable de un
error de calculo en el trabajo, nadie cargara con la culpa

18. Si an la practica se establaece un cosaliciente de
sequridad basado en la experiencia del serviclo en valores
gxtremos, un idiota ingenioso pronto inventara un método
para exceder dicho coeficiente.

Aplicacion de la Ley de Murphy
a la realizacion de prototipos

1. Los conductores que se emplean para el cableado,
qué se habian cortade previamente a su longitud corracta
gn la practica resultaran ser siempre demasiado corlos

2. S obtiene el mas variado surtide de nudos cuanco
s@ deshace un rollo de cable que con anterioridad se habia
enrrollade con todo cuidado, a fin de que no S& produjeran

3. El producto de componentes por el nomers de ho-
ras de tuncionamiento libre de fallos de un equipo, es una
constante universal,

4, Un conjunto de aparalos idénticos, probados en
iguaidad do condiciones, al ponerlos en servicic se corm-
portaran de forma tolalmente distinta,

5. Sise necesitan 100 resistencias para montar un cir-
cuito, jamas habra mas de 99 en el almacen.

6. Un componente serd tanto mas dificil de cbtener
cuanto mas urgente sea la necesidad de utilizaric.

7. Sl 50 necesita una resistencia de valor precisc y de-
terminagp, ne se encontrara. Ademas, resultara imposible
lograr % deseado mediante combinaciones en serie y
paralelo'cdn'las resistencias de que se disporiga.

8. Las plezas que deben ser intercambiables, en e
momento de la sustitucion, por alguna nimiedad ro [0 seran

9. La probabilidad de que se produzca una averia por
fallo de algun componente, es tanto mayor cuants que ef
componente en cueslion se halle en el sitio mas recandito v
sea mas inaccesible para su sustitucién,

10. Son siempre las piezas mas fragiles las que por
descuido se dejan caer con mas frecuencia.

11. Un transistor que esta protegido gor un fusible ul-
tra-rapido, en realidad sera él quien protegera al fusible.
gvitando que éste salle primero.

12. Los osciladores cuyas oscilaciones deban cebaras
gspontaneamente, jamas arrancaran por si solos.

13. En un oscilador controlado a cristal, es rars 2 yas
que oscila a la frecuencia que se indica,

14. Un circuito que no deba oscilar, entrars EapOntE-
neamente en oscilacion a la primera oportunidsad.

15, En general, las averias se manifiestan después
la comprobacién final, es decir, cuando se tenia |z mﬁf
dad de que todo estaba ?-::rrat;m. :

16. Si un prototipo funciona a la perfeccidn los 4
tos que después se fabriquen en serie g,gmr? ?Em?c::f&
te iguales al medelo, pero no funcionardn comg Eﬂ.t;;
previsto, '

17. Sien un equipd que adolece de o i
mitente se reemplaza una pieza que 3 g
defectuosa, la averia reaparecers tan ﬁgﬁﬁmﬁﬁﬁ: i e
ga el aparalo en servicio. o1

-
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el montaje de un aparato, se

18, Una vezZ terminado
as piezas sobrantes sobrée la

ArE h
comprobara que quedan muc ) -
mesa. Por el contrario, el rollo de estafio habra desapareci

do mucho antes de la vista del operario, permaneqnenﬁﬂ
sculto entre las herramientas de la mesa de trabajo. ES
conveniente. pues, disponer de un segundo rollo o carrete
de estano, a fin de que este, a su Vez, pueda extraviarse Yy
sea necesarlo aprovechar los residuos que quedan disemi-
nados sobre la mesa de trabajo. |

18. La limpieza de los laboratorios y mesas de trabajo
por personas ajenas a los mismos tiene por objeto principal:

a) Amontonar sin orden ni concierto 1as piezas mas di-
versas, con el fin de que ocupen el minimo gspacio y resul-
te mas facil la limpieza de las grandes extensiones que
quedan libres.

b) Favorecer la rotura de elementos valiosos y exira-
viar piezas de compromiso.

¢) Despistar al operario, el cual, por rutina e intuicion
ya conocia el sitio en que habia dejado caga uno de sus
elementos de trabajo. ,

d) Hallar piezas que se habian extraviado con anterio-
ridad y cuya recuperacion no presenta interes alguno.

20. El'coste real de un equipo resultard ser por lo me-
nos tres veces superior al que se habia previsto (exactamen-
te 3.14159265359, de ahi la importancia del nimero m).

-
Bibliografia comentada

Para llegar a reunir estos principios y postulados, mu-
chas mentes pensantes realizaron un arduo trabajo de re-

. NOVEDAD MUNDIAL
EN CAMARAS DE VIDE®

En tecnologia SMD
y solo 33 gramos de peso

Ahora puede adquirir por sélo 16.900 pts. una cama-
ra monocroma en tecnologia CCD, con toda su circuite-
| ria adicional, totaimente montada en un circuito impreso
de 54x38 mm. Ello es posible debido a que la mayoria de
sus componentes son SMDs. Las lenles, asi como lo
pocos componentes radiales del modulo, no superan los ™%

- bliografia su aplicacion a la alta tecnologia, aportando tam-

flexion. D.L. Kiipstein publicé, en 1987, un articulo titulado:
“Continuacion de Edsel Murphy al conocimiento del com.
portamiento de los objetos inanimados”, Murphy fue el pri-
mero en trasladar a los amblentes clentificos la famosa ley
de la "Vejacion universal’, Su idea quedd resumida en las
siguientes palabras, que han adquiride celebridad en el
mundo entero: "If anything can go wrong, it will’, es decir,
"si algo puede ir mal, seguro que ira mal”,

D.L. Klipstein actualizd la ley de Murphy. Para ello reca
bé la opinidn de un gran nimero de colegas en el ampito
de la electrénica. Como resultade de la encuesta realizada,
sach varias conclusiones que atestiguan la universalidad e
la ley de Murphy.

Otro insigne autor que contribuyé a la divulgacion de @
Ley de Murphy fue Arthur Bloch. Entre sus obras se daber’
destacar: "Murphy's Law" (Velumenes LIl y 111, “WMurplhy
Law Wall and Desk Calendars”, "Murphy's Law Cofle@
Mugs"”, “Murphy's Law Pop-Up-Book” y "Murphy s Law
Toilet Paper”. En la coleccion “El Papagayo’, de Ediciones
Temas de Hoy, Arthur Bloch ha publicado la Ley de Murphy
en castellano. Se trata de un libro muy completo en el que
se profundiza a niveles insospechados en la Ley de Murphy
en toda su magnificencia y amplitud de miras, aplicandola en
practicamente todos los hechos de la vida: a la economur-
phyologia, periciologia, comitemurphyalogia, contabilidolo-
gla, disefiologia, maquinomurphyoclogia, investigacionologia,
academimurphyologia, sociomurphyologia, murphyologia me-
dica, murphyologia doméstica, cosmomurphyologia, mur-
phyologia situacional, murphyolegia del trabajo vy la oficina,
etc, elc, ete...

Légicamente, el autor ha debido entrar en un estado de
alta concentracién para poder extraer de tan importante bi-

bién sus proplas experiencias adversas para dar fe de qgue,
efectivamente, se cumplen muchas de las consideraciones
aqui presentadas.

Conclusion

Realmente, si después de todo lo presentado solo se
tuvieran en cuenta las circunstancias adversas que nos
rodean, se llegaria a la conclusion de que el mundo fisico
en que vivimos no se comporta con excesiva amahilidad.
Pese a ello, animamos al lector a reflexionar sobre estos
principios a través de su trabajo cotidiano. o

L=

27 mm de altura. Permite trabajar con niveles de ilumina-
cion tan débilés como 0,1 lux y es sensible a la L.R. por
| lo que puedeiﬁ:erar en total oscuridad con el auxilio de
luz infrarmoja. 2

Posee control automatico del iris y una velocidad de ~~

' obturacion entre 1/50 y 1/32.000. Puede conectarse direc- !
!ﬂ

tamente a un videograbador, a un lelevisor (entrada de
Euroconector), a un monitor de video o incluso a un mo-
duladorde TV.

La tension de alimentacion es de 12 +1 V de CC esta-
bilizada No utilizar nunca una fuente de alimentacion no
| eStabilizada o mal estabilizada: puede provocar serigs
. problemas de funcionamiento e incluso un dano irever-
sible al modulo. Todas las camaras han sido probadas
individualmente.

Olras caracteristicas:
— Resolucidn en lineas TV: Horizontal 380 Vertical 450.

— Frecuencia de exploracidn: Horizontal 15.625 Hz.: Verdi-
cal 50 Hz (estandar CCIR).

— Angulo de las lentes: V= 65% H= 74%; angulo de aperiu-
ra (OA)= 92°.
- Tension de salida 10 Vpp sobre 75 , polaridad negativa.
Sistema L:!e exploracién entrelazado 2:1. Relacidn SN 50.dB.
— Corriente de alimentacién 150 mA a 12 V CC
PVP: 16.900 pts. (incluido 1VA)

Para sus pedidos utilice el Boletin de la- | anuno oe |
los cajetines Ia Ref. 5600 y remitalo a Edicipae® Técnicas AEDE, S.1
Apartado 35.400 - 08080 Barcelona, Pue ; : dei fambsan por Fax .

al (93) 439 28 13,




